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1. Johdanto

Hulevesien aiheuttamat ongelmat ovat viime vuosina lisddntyneet etenkin kuntien taagja-
missa. Rakennetut alueet ja vettd lGpdisemattdmat pinnat kuten kiveykset ja asfaltti estavat
vesien imeytymisen maahan ja ohjaavat hulevesid pintojen kautta muualle, mik& voi aiheut-
taa hulevesien kertymista paikallisesti. Kevdisten sulamisvesien aiheuttamien virtaamapiik-
kien ohella ongelmaksi ovat nousseet rankkasateista syntyvat ylivirtaamat. Sadannan muu-
tokset aiheuttavat yhd useammin veden tulvimista, joten niiden hallintaan kannattaa varau-
tua. Hulevesien tulviminen aiheuttaa haittaa kiinteistdille ja jopa liikenteelle sekd kasvattaa
erilaisten haitta-aineiden huuhtoutumista vesisté6n. Hulevesien merkittavin haitta-aine on
yleensd kiintoaine. Ne myds kuljettavat ravinteita, typped ja fosforia sek& muita haitallisia
aineita kuten raskasmetalleja, patogeenejd ja muoveja mukaan lukien mikromuoveja.

Kuntien kunnallistekniikan ja ympdristésuojelun viranhaltijat tydskentelevat muun muassa hu-
levesien sadtelyyn ja kdsittelyyn liittyvien asioiden parissa, jotka ovat kaikkien kuntien vas-
tuulla. Ylivieskan kaupungin, Raahen kaupungin ja Kempeleen kunnan yhteisen Hulevedet
hallintaan kolmistaan -hankkeen tarkoituksena oli saada kokemuksia ja tehdd konkreettisia
vesiensuojelurakenteita hulevesien ja niihin liittyvien valumavesien viivyttdmiseen ja kdsitte-
lyyn. Hankkeen tavoitteena oli perustaa 5-7 hulevesikosteikkoa. Ylivieskaan perustettiin yksi
hulevesikosteikko, Raaheen yksi ja Kempeleeseen kaksi. Hankkeesta saatuja kokemuksia ja-
ettiin muiden Pohjois-Pohjanmaan kuntien kanssa. Hankekuntiin on suunniteltu uusia huleve-
sikosteikkoja, koska hankkeesta saatiin positiivisia kokemuksia niiden perustamisesta. Hule-
vesikosteikkojen lahiasukkaat ovat ottaneet kohteet hyvin vastaan ja niistd on saatu positii-
vista palautetta.

Hankkeen tavoitteena oli edistad vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista ja hankealueen
vesien hyvaadn tilaan pyrkimistd. Hankkeen tavoitteena oli myés edesauttaa osaltaan kuormi-
tuksen vihentamistd Perdmereen, Ylivieskassa vdlillisesti Kalajoen kautta. Hankkeessa toteu-
tetut hulevesikosteikot tulevat jatkossa toimimaan hulevesien hallinnan ja vesiensuojelun
edistamisen lisaksi paikallisesti osana tulvasuojelua. Esimerkiksi Ylivieskan ja Alavieskan taa-
jamien valilla sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittévistd tulvariskialueista, jonka takia valu-
mavesien - mukaan lukien taagjama-alueiden hulevesien - viivytt@dminen Kalajoen valuma-alu-
eella on tarked@d ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa. Paikallisia vesien hallintaa edis-
tavia ratkaisuja tarvitaan jatkossakin.

Hankkeen toteutuneet kokonaiskustannukset olivat 69 505 euroa. Ympdristoministerié ra-
hoitti hanketta 55 604 eurolla.

2. Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli edistéd hulevesien suunnitelmallista ja tavoitteellista kasittelyd niitd
varten perustettavilla vesiensuojelurakenteilla. Rakenteet toimivat myés osana muiden valu-
mavesien kdsittelyd, jolloin ne vaikuttavat myoénteisesti virtaamien hallintaan, tulvien hillin-
tadn sekd kiintoaineen ja ravinteiden talteenottoon. Rakenteet toimivat hulevesien hallinnan
esimerkkeind, joita muut kaupungit ja kunnat voivat kayttdd vastaavissa tarkoituksissa.

Hankkeen tavoitteena oli perustaa 5-7 hulevesikosteikkoa. Ylivieskaan oli tavoitteena perus-
taa 1-3 kohdetta, Raaheen kaksi kohdetta ja Kempeleeseen kaksi kohdetta. Hankkeessa val-
mistuneita hulevesikosteikkosuunnitelmia ja toteutuneita kohteita voidaan kayttad viestin-
nassd esimerkkikohteina siitd, kuinka kosteikkoja voidaan kayttdd asemakaava-alueella hu-



levesien kdasittelyssd. Hankkeen tavoitteena oli tiedottaa hankkeen eri vaiheissa sen tavoit-
teista, toiminnasta ja tuloksista. Hankkeen tavoitteena oli my6s edist&d vesienhoidon tavoit-
teiden saavuttamista ja hankealueen vesien hyvadn tilaan pyrkimista sek& edesauttaa osal-
taan kuormituksen vihenemistd Perémereen ja Ylivieskan osalta Kalajokeen.

Viestinndn tavoitteet

Hankkeen viestinndn tavoitteena oli tiedottaa hulevesien hallinnasta ja sen merkityksestd,
hulevesien viivyttdmisestd ja puhdistamisesta kosteikkorakenteissa sekd siitd, miksi nama
ovat tarpeellisia asioita huomioida hulevesisuunnittelussa ja mité hyétyja niilld voidaan saa-
vuttaa. Viestinndn tavoitteena oli myds valittda tietoa kasvavasta hulevesien kdsittelyn ja vii-
vyttdmisen tarpeesta myods ilmastonmuutoksen ja sen vaikutusten hillitsemisen nakékul-
masta. Hulevesien kdsittely kosteikoiden avulla asemakaavoituksen yhteydessd halutaan
tuoda suuren yleison tietoisuuteen uudenlaisena ratkaisuna ja vesiensuojelun toimenpiteend.
Hankkeen alussa tehtiin viestintdsuunnitelma hankkeelle Ympdaristdministeridn ohjeistuksen
mukaisesti.

Yksi viestinnén pddatavoitteista oli tiedottaa hankkeessa valmistuneista kosteikkosuunnitel-
mista ja toteutetuista kohteista Pohjois-Pohjanmaan kuntien kuntapadattdjille, kaavoituksesta
vastaavalle henkilékunnalle ja ympdaristéviranomaisille, jolloin kunnat voivat kdayttad hank-
keessa perustettuja hulevesikosteikkoja esimerkkikohteina ja suunnittelun tukena omien hu-
levesien kasittelyn suunnittelussa ja maankdytén ja kaavoituksen tukena. Hankkeen viestin-
ndssa oli tavoitteena kertoa myods kuntien ja kaupunkien roolista ymparisténsuojelussa ja ve-
siensuojelussa sekd mahdollisuuksista vaikuttaa myodnteisesti asukkaiden viihtyvyyteen to-
teuttamalla hulevesikosteikkoja, jotka vaikuttavat positiivisesti myos kaupunkikuvaan. Hank-
keesta tiedotettiin paikallisia asukkaita, kaupunkilaisia ja kuntalaisia Ylivieskan, Raahen ja
Kempeleen alueella.

Viestinndn ja tiedottamisen kohderyhmind olivat Pohjois-Pohjanmaan kuntien liséksi kosteik-
kojen lahialueiden asukkaat sekd hankepaikkakuntien kaupunkilaiset ja kuntalaiset. Hank-
keen sidosryhmid olivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen
yhteistyéryhma ja Kalajoen vesienhoitoryhmd.

3. Hankkeen osapuolet ja menetelmat

Hulevedet hallintaan kolmistaan -hanke oli Ylivieskan kaupungin, Raahen kaupungin ja Kem-
peleen kunnan yhteishanke, jota hallinnoi Ylivieskan kaupunki. Ylivieskan kaupunki palkkasi
hankkeelle hankevetdjan. Muu kuntien henkilostd osallistui hankkeen toimiin padosin virka-
tyona.

Hankkeessa sovitettiin luonnonmukaisia vesiensuojelumenetelmid hulevesien kasittelyyn
kuntien asemakaava-alueilla. Kaikki toteutuneet kohteet sisdlsivat avovesipintaista kosteik-
koa. Kussakin kunnassa oli alustavia suunnitelmia ja paikkavarauksia hulevesikosteikkoja var-
ten, mutta vasta hulevesikosteikkojen suunnitteluvaiheessa niiden koko, muoto ja toiminnal-
liset rakenteet sovitettiin kohteeseen ja valuma-alueeseen sopiviksi. Kussakin hankekunnassa
tyoskenneltiin itsendisesti hulevesikosteikkojen suunnittelun ja toteutuksen osalta. Suunnitte-
luty6ta tehtiin vuoden 2020 alussa ja toimenpidesuunnitelmat valmistuivat samana kevadana.
Suunnittelutdiden valmistuttua pystyttiin hankekunnissa padttdémadan nopeasti hulevesikos-
teikkojen perustamistdiden aikatauluista. Hankkeen aikana esiteltiin kunnittain kosteikko-
suunnitelmien etenemistd ja keskusteltiin niisté etGpalavereissa.



Kunnissa suunnitteluprosessiin osallistui kaavoituksen, maankdytdén suunnittelun, teknisen
puolen ja ympdristénsuojelun henkildstdd. Ylivieskassa hulevesikosteikkojen suunnittelutyd-
hon osallistuivat kuntatekniikan padllikkd, ympdaristdpaallikkéd ja ympdristdtarkastaja. Toteu-
tuksessa tydmaaohjauksesta vastasi kuntatekniikan yksikdn projektinjohtaja. Toteutus oli su-
juvaa ja aikataulussa pysyttiin.

Raahessa ympdaristosihteeri ja kuntatekniikan pddllikké osallistuivat suunnitteluprosessiin.
Tydmaavalvojana kdytettiin kaupungin omaa henkildkuntaa. Urakotisija valittiin ns. sopi-
musurakoitsijoiden listalta eik& erillistd kilpailuttamista tehty. Aikataulullisesti eniten aikaa
vievad osuus oli suunnitelman tekeminen. Kun tydmaapaadllikélle annettiin tehtavaksi kosteikon
toteuttaminen, rakentaminen aloitettiin valittémasti. Tydémaapdadllikén ja kaivinkoneenkuljet-
tajan yhteisty® ndkyi kaytdnnon tasolla sujuvana toteutuksena ja hyvéana lopputuloksena. Ra-
kentamisen aikana ei tullut ongelmia tai viivastyksid, mutta maamassojen kuivumista piti
odotella ennen viimeistelytoita.

Kempeleen Metsdrinteen hulevesikosteikkojen suunnitteluprosessiin osallistuivat kaavoituk-
sen ja kunnallistekniikan henkil6stod. Kosteikkojen sijainti oli jo padtetty Kempeleen kunnan
hulevesien hallintasuunnitelmassa ja vanhassa asemakaavassa.

4. Hankkeen toteutus ja tulokset

Hankkeessa perustettiin nelja hulevesikosteikkoa: yksi Ylivieskaan, yksi Raaheen ja kaksi Kem-
peleeseen. Hanke ei hulevesikosteikkojen madardn osalta yltanyt minimitavoitteeseen eli vii-
teen hulevesikosteikkoon, mutta toteutuneiden kosteikkojen pinta-ala oli suurempi kuin alun
perin suunniteltiin. Kaikki hulevesikosteikot perustetiin taajama-alueille ja asemakaavoite-
tuille alueille.

4.1. Taanilan hulevesikosteikko

4.1.1 Kosteikkosuunnitelmien muutos Ylivieskan Taanilassa ja Salmelanojan varrella

Ylivieskaan perustettavien hulevesikosteikkojen tavoitemadra oli 1-3. Tavoitteen asettelu pe-
rustui Soilcon Oy:n (2018) Ylivieskan kaupungille tekemdadan hulevesien hallinnan yleissuunni-
telmaan Katajaojan ja Salmelanojan valuma-alueilla. Kaupunki teetatti suunnitelman, kun hu-
levesien aiheuttamat ongelmat ja suoranaiset vahingot nayttivat lisadantyvan.



I ddlilitd jd wiitiaid 1
viivytysallas
1.4 ha (7 000 m"3)

Viivytysallas tai kosteikko
0,7 ha (3 500 m”3)

Viivytysallas
0,4 ha (2 000 m"3)

Viivytysallas
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Viivytysallas
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Viivytysallas (3 kpl)
1,0 ha (5 000 m"3)

Kuva 1. Ylivieskan alustavat hulevesikosteikkojen paikat Salmelanojan varrella hankkeen suunnitteluvaiheessa.
Kohteet on ympyroity violetilla varilla. Alkuperdinen kuva: Mdenpdda & Mdéenpad (2018)

Hankkeen aikana perustettiin yksi hulevesikosteikko Ylivieskan Taanilaan Salmelanojan va-
luma-alueen sijasta, koska Salmelanojan suunnitelmissa olleet kohteet osoittautuivat téssd
tilanteessa soveltumattomiksi. Salmelanojan alaosalle yleissuunnitelmassa suunniteltu 0,7 ha
kokoinen viivytysallas olisi ollut liian iso tdssd hankkeessa toteutettavaksi (Kuva 1). Kyseinen
viivytysallas padatettiin toteuttaa 0,9 ha kokoisena toisella rahoituksella. Téman kosteikkoal-
taan perustamiskustannuksiksi on arvioitu noin 116 000 €, joka on suuruudeltaan Idhes koko-
naan tdman hankkeen kokonaisbudjetin 125 000 € verran. Muut Salmelanojan valuma-alu-
eelle ehdotetut viivytysaltaat sijaitsevat varsin ahtaasti kapeilla puistoalueilla (Kuva 1) ja oli-
sivat vaatineet esimerkiksi puistosuunnitelman pdivittdmistd kuulemisineen. Sen takia niiden
toteuttamisesta pdadtettiin luopua.

Taanilan kosteikko perustettiin lopulta ldhes samalle alueelle kuin alkuperdisessd Salme-
lanojan yleissuunnitelmassa oli ajateltukin, mutta siihen ei ohjattu Salmelanojan vesid, vaan
rakenteilla olevan Taanilan alueen hulevedet. Asemakaavoituksen eteneminen ja kunnallis-
tekniikan rakentaminen Taanilan alueelle mahdollistivat kokeilun, jossa hankkeessa rakennet-
tuun hulevesikosteikkoon voidaan ohjata l&hes yksinomaan kovien ja tiiviiden pintojen, kuten
katuverkon ja rakennetun alueen hulevesid. N&in voitiin ottaa hyvin huomioon alueen tulevat
maankdayttdmuodot. Talldin hankkeessa voitiin suunnitella ja kokeilla hulevesien sisaltdmien
kiintoaineksen ja haitta-aineiden hallitsemista vihemman kaytetyilld menetelmilla.

4.1.2. Taanilan alueen rakentaminen

Ylivieskan keskustan osayleiskaavassa on tehty paljon suunnitelmia Taanilan alueelle (Kuva
2). Alueelle on rakenteilla uusi yhtendiskoulu, joka valmistuu elokuussa 2021 ja sen ldheisyy-
teen tulee mm. uutta asuinaluetta. Taanilan suunnittelualueen lapi virtaa Salmelanoja ja Ka-
tajaoja. Salmelanoja yhtyy Katajaojaan, jonka kautta molempien vedet laskevat Kalajokeen.



Kuva 2. Taanilan osayleiskaavan luonnos (Alkuperdinen kuva: Hakala 2020). Hulevesikosteikko perustettiin Idhivir-
kistysalueelle (VL), joka on lahelléd Taanilan yhtendiskoulua (PY). Hulevesikosteikon sijainti on merkitty karttaan
sinisend ympyrdnd. Katajaoja nakyy kuvassa vihrednd pisteviivana, joka kulkee Idhivirkistysalueen lapi. Kuvan oi-
keassa yldlaidassa nakyy Kalajoki. Muiden lyhenteiden selitykset: AP = pientalovaltainen asuinalue, KM-1 = kau-
pallisten palveluiden alue, jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikén, P & TP = palvelujen, hallinnon ja kaupan
alueita, P/TP/A = palvelujen, hallinnon, kaupan ja asumisen alue, EV = suojaviheralue sekd M = maa- ja metsdta-
lousvaltainen alue.

Elokuussa 2020 aloitettiin Salmelanojan siirtoty6t, joilla parannetaan alueen kaytettavyytta ja
lisatadan valumavesien viivytysta ylivirtaama-aikoina. Salmelanojan p&adhan Katajaojan var-
teen perustetaan toisessa hankkeessa 0,9 ha kokoinen Salmelanojan valuma-alueen vesid
viivyttava kosteikkoallas (Kuva 3). Aivan sen Idheisyyteen perustettiin tassd hankkeessa hule-
vesikosteikko, johon johdetaan ns. kovia hulevesid myéhemmin rakennettavalta Taanilan vay-
laltd ja eteldiselle alueelle rakentuvalta alueelta. Tdlle alueelle on kaavoitettu liike- ja tyo-
paikka-alueita sek& vahittdiskaupan suuryksikkd. Naiden rakennettujen alueiden hulevesia
viivytetddn paikallisesti ja johdetaan hankkeessa perustetun hulevesikosteikon kautta Kata-
jaojaan. Kosteikkojen ympdirrille perustetaan virkistysalue, joka on I&hiasukkaiden, kaupunki-
laisten ja yhtendiskoulun oppilaiden kaytettavissa. Alueelle tulee kavelypolut ja kevyenliiken-
teen siltayhteys yhtendiskoululta Katajaojan yli.
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Kuva 3. Hulevesikosteikon sijainti Taanilan suunnittelualueella. Kuvassa punaisella ympyroity hankkeessa
toteutettu hulevesikosteikko, jonka vedet laskevat Katajaojaan. Sen vasemmalla puolella on eri rahoituksella
rakenteilla oleva Salmelanojan viivytysallas ja oikealla puolella elokuussa 2021 valmistuva Taanilan yhtendiskoulu.

Hulevesikosteikolle johdetaan vedet myéhemmin rakennettavalta Taanilan vaylaltd ja sen alapuolella olevan
alueen hulevesiad.
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4.1.3. Taanilan hulevesikosteikko

Hulevesikosteikossa kdsitellaan Taanilan vaylan ja sen etelén puoleisen tonttialueen huleve-
sid (Kuva 3). Valuma-alueen tiestd ja muu alue rakennetaan tulevina vuosina. Kosteikolle ke-
rdtadn hulevedet noin 4 ha alueelta. Hulevesikosteikon allasosan pinta-ala on 0,15 ha, mika
on noin 3 % valuma-alueen pinta-alasta. Hulevesikosteikon tarkoituksena on parantaa alu-
eelta tulevien hulevesien laatua vahentdmalld niiden sisaltdmid kiintoaine- ja ravinnepitoi-
suuksia ennen hulevesien laskemista Katajaojaan ja sitd kautta myds Kalajokeen. Huleve-
sikosteikko myos viivyttad hulevesia ja ottaa vastaan ylivirtaama-aikoina Katajaojan vesia.
Kun alueen suunnittelua ja rakentamista jatketaan myéhemmin, taytyy kuitenkin ottaa huo-
mioon, ettd alueella syntyvid vesida tulee viivyttdd myoés paikallisesti.

Hulevesikosteikon suunnittelutydn teki Maveplan Oy kevaallad 2020 ja hulevesikosteikko pe-
rustettiin syyskuussa 2020. Hulevesikosteikon suunnittelu maksoi 2785 € mikd& sisdlsi mm.
kirjallisen hankekuvauksen, kustannuslaskelmat, tekniset piirustukset ja koneohjauksen. Hu-
levesikosteikon perustamiskustannukset olivat noin 17 720 €

Taanilan vayldn ja eteldisen tonttialueen hulevedet kootaan ensin hulevesikaivoon, jossa on
normaalia suurempi metrin syvyinen sakkapesd kiintoaineen pidatystd varten (Kuva 4.). Hule-
vesikaivosta vedet johdetaan hulevesikosteikkoaltaaseen, jossa hulevesien kdsittely jatkuu
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matalan ja syvén veden alueilla etenkin kasvien toimesta (Kuva 5). Matalan veden alueella
testataan puupohjaista biohiiltd, jonka toivotaan tehostavan ravinteiden pidatystd vedestd
(ks. kappale 4.1.4). Biohiilen kayttdé hulevesikosteikolla on kokeiluluontoista. Hulevesikosteik-
koa ei padota, vaan sielld on kivetty kynnys. Ylivitaama-aikoina vesi p&dsee nousemaan Ka-
tajaojasta kosteikolle. Tastd saatiin ensimmainen ndytds lokakuun lopulla, kun 25.-27.10.2020
valisend aikana satoi yhteensd 28,5 mm (Ylivieskan lentokentdn havaintoaseman mittausten
mukaan, Iahde: limatieteenlaitos), mikd nosti Katajaojan virtauksia ja veden pintaa (Kuva 6).
Talléin hulevesikosteikon rakenteet olivat veden pinnan alla. Katajaojasta tulee mydés tulva-
putki hulevesien purkup&dahdn, joka my®&s ylivirtaama-aikoina parantaa veden vaihtuvuutta
kosteikolla (Kuva 4., Kuva 5).

SELITYKSET KARTTAPISTEILLE:

1. HULEVEDET TAANILAN VAYLALTA

N

« HULEVESIKAIVO SAKKAPESALLA Ny

W

« HULEVESIKOSTEIKKO
SYVAN VEDEN ALUETTA 320 m? !p

. MATALAN VEDEN ALUE ‘f
JOSSA BIOHIILTA 180 m?

. PENKEREET
« TULVAPUTKI

N oowu A

« KIVETTY KYNNYS

TAANILAN
YHTENAIS-»

Kuva 4. Taanilan hulevesikosteikon sijainti ja keskeisimmadt rakenteet. Kuva on kosteikkoalueen opastetaulusta.



Kuva 5. Nakyma vasta perustetulle Taanilan kosteikolle etelapadstd, jossa hulevedet laskevat kosteikkoon. Purku-
putken (musta) ja tulvaputken (punaruskea) suiden alue on kivetty. Taaempana ndkyva kivetty alue sisaltdd bio-
hiilikerroksen. Kuvattu 6.10.2020

Kuva 6. Naokyma kosteikon matalan veden alueen yli kohti Ouluntietd, jolloin rakenteilla oleva yhtendiskoulu nédkyy
vasemmassa reunassa. Katajaojan ylivirtaama-aikana vesi padsi nousemaan Taanilan hulevesikosteikolle kolme
pdivad kestaneen sadejakson jalkeen. Tdlléin kosteikon rakenteet ja elementit olivat veden alla. Kuvattu
28.10.2020
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Hulevesikosteikolle syntyva vesikasvillisuus kayttdd veden sisaltdmid ravinteita kasvuun ja
biomassan tuotantoon. Matalan veden alueille, joita ei ole kivetty, asennetaan jalkitéind ke-
vadalla 2021 eroosiokangasta, joka viihentdd maan eroosiota ja edesauttaa kasvien juurtu-
mista saviseen maaperadn. Kosteikolle tehdddn myds maisemallisia istutuksia ja sen reu-
naluiskat mullataan ja kylvetadn heindnsiemenelld.

4.1.4. Biohiili matalan veden alueella

Hulevesikosteikolla testataan biohiiltd matalan veden alueella (180 m?, Kuva 7). Biohiili sitoo
itseensd vettd ja sen sisaltdmid ravinteita sekd toimii mikrobien kasvualustana. Biohiilen toi-
mitti Carbons Finland Oy. Se oli valmistettu kuusesta ja sen raekoko oli 5-10 mm. Biohiilt& tuli
noin 10 cm kerros kivimurskeen valiin. Koska biohiili on kevyttd, se paatettiin ankkuroida kivi-
murskeen avulla, jotta se ei huuhtoutuisi hulevesien mukana Katajaojaan. Biohiili on turvalli-
nen tuote eikd sisdalla ympadristélle haitallisia aineita.

Kuva 7. Biohiiltd on murskeen sisalld n. 10 cm vahvuisena kerroksena. Murske pitad sen paikoillaan ja estda sen
huuhtoutumisen hulevesien mukana Katajaojaan. Kuvattu 6.10.2020

4.2 Ruottalonlahden hulevesikosteikko Raahessa

4.2.1 Ruottalonlahden hulevesiviemardinnin muutokset

Raahen Ruottalonlahden asemakaavassa ja hulevesiselvityksessa (Ramboll Finland Oy 2018)
oli alun perin suunniteltu kolme erillista pientd n. 150 m? kokoista viivytysallasta alueen hule-
vesille (Kuva 8). Naista kaksi oli tarkoitus suunnitella ja toteuttaa Hulevedet hallintaan kolmis-
taan -hankkeessa. Alueen hulevesiviemarodinti toteutettiin kuitenkin siten, ettd Ruottalonlah-
den asemakaava-alueen sekd Kylmaniemen asuinalueen hulevedet johdettiin kaikki samaan
hulevesiviemdariin. Toma hulevesiviemdari purki vedet Ruottalonlahden asemakaava-alueen
pohjoisosaan, jossa oli pieni oja, joka johti suoraan mereen. Tassd hankkeessa tehtiin huleve-
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sien nykyiselle purkupisteelle ja mereen johtavan kokoomaojan alueelle toimenpidesuunni-
telma, jossa muutettiin alue noin 0,1 hehtaarin kokoiseksi hulevesikosteikoksi. N&in hulevedet
saadaan kdsiteltyd ennen mereen laskemista. Nyt Ruottalonlahteen perustettu hulevesikos-
teikko on pinta-alaltaan noin kolme kertaa suurempi kuin hankkeen alkuperdisessd suunnitel-
massa olleiden kahden hulevesialtaan pinta-ala yhteensd. Vaikka hulevesikosteikkojen luku-
madard ei vastaa hankesuunnitelmassa kaavailtuja tavoitteita, saatiin kuitenkin pinta-alaltaan
suurempi alue hulevesien kasittelyd varten.

viivytysalias
Huleveden vivytys-imeyiysrakenne
— Hulevesipulki
Johtotiedat
= = = = Ulkoilureitti
I metsakortekorpi
wiheralue
[ vesialue
I kadut ja pyoratiet

Asuinalue
|:| Suunnitteluzhee

Kuva 8. Ruottalonlahden uudelle asemakaava-alueelle Isoholmiin oli alun perin suunniteltu kolme erillisté viivy-
tysallasta. Kaksi altaista (merkitty rastilla) jatettiin toteuttamatta ja sen sijaan tehtiin suurempi yhtendinen kos-
teikko ympyroidylle alueelle Iadhelle kolmatta etukéteen kaavassa hahmoteltua viivytysallasta. Kuva: Ramboll Fin-
land Oy 2018

4.2.2. Alueen kuvaus ja hulevesisuunnitelmien tausta

Raahen Ruottalonlahden asemakaava-alueen (asuinalueen) hulevedet kasitellaén kosteikon
avulla. Hulevesikosteikko suunniteltiin ja toteutettiin Hulevedet hallintaan kolmistaan -hank-
keessa kesalla 2020. Alueen hulevedet (sadevedet ja lumien sulamisvedet) syntyvat rakenne-
tuilta alueilta, tonteilta ja liikennevaylilta. Aikaisemmin hulevesiviemari purki vedet Ruottalon-
lahden asemakaava-alueen pohjoisosaan (Kuva 9, Kuva 10). Ennen toimenpiteitd alueella oli
vain pieni oja, joka johti suoraan mereen. Ruottalonlahden hulevesikosteikkosuunnitelmassa
(Kosteikkomaailma 2020b) nykyinen purkupiste ja mereen johtava kokoomaoja laajennettiin
ja muutettiin 0,1 ha kokoiseksi hulevesikosteikoksi (Kuva 11). N&in hulevedet saadaan kasitel-
tyd ennen mereen laskemista ja Perdmereen kohdistuva hajakuormitus pienenee.

12


http://www.meidankalajoki.fi/sites/meidankalajoki.fi/files/tiedostot/Kolmistaan%20hanke/Raahen%20Ruottalonlahden%20hulevesikosteikon%20toimenpidesuunnitelma%2018.6.2020%20Juha%20Siekkinen%20Kosteikkomaailma.pdf

KOSTEIKKOHANKE

Ruottalonianty

Kuva 9. Hulevesikosteikko suunniteltiin ja toteutettiin Raahen kaupungin omistamalle kiinteistélle, joka sijaitsee
Ruottalonlahden alueen pohjoispuolella (Siekkinen 2020b).

Kuva 10. Hulevesiviemdrin purkupaikka Ruottalontien varrella ja siitd mereen laskeva kokoomaoja. Mustan hule-
vesiputken pad nakyy kuvan keskelld. Talle paikalle suunniteltu hulevesikosteikko viivyttdda ja kasittelee hulevedet
ja tekee alueesta monimuotoisemman. Kuva: Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma, kuvattu 8.6.2020
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Kuva 11. Droonilla otetusta ilmakuvasta ndkee parhaiten hulevesikosteikon sijainnin ja muodon. Kuvan oikeassa
laidassa kulkee Ruottalontie ja kuvan vasemmassa reunassa kosteikolla kdsitellyt hulevedet purkautuvat mereen,
Ruottalonlahteen. Virkistysalueelle rakenteilla oleva polkuverkosto kiertadd hulevesikosteikon kautta. Kuva: Riikka
Nevalainen, Raahen kaupunki, kuvattu 24.9.2020

Hulevesikosteikon suunnittelu- ja perustamiskustannukset olivat yhteensa 9449 € Raahessa
kustannukset pysyivat kurissa, koska kosteikko toteutettiin osana viereisen virkistysalueen ra-
kentamista. Tyémaaohjaus tehtiin kunnan omana tyénd. Suunnittelukulut olivat hieman kor-
keammat kuin alun perin suunniteltiin. Materiaalikulut olivat vahdiset, esimerkiksi jo asen-
nettu hulevesien tuloputki lyhennettiin ja ylijaanyt osa kaytettiin polun alitusrumpuna. Murs-
ketta qjettiin vahvistamaan tien pengertd, mutta muuten ei tullut materiaalihankintoja.
Tydssd hyddynnettiin paikalla olevia maamassoja.

4.2.3. Hulevesikosteikon toimintaperiaate ja keskeisimmat rakenteet

Hulevesikosteikon ensisijainen tarkoitus on viivyttdd asuinalueelta tulevia hulevesid ja pidat-
taa sen sisaltdmaa kiintoainetta, ravinteita ja muita haitta-aineita kosteikon rakenteisiin. N&in
vadhennetadn Perdmereen kohdistuvaa hajakuormitusta. Ruottalonlahden hulevesikosteikko
on kooltaan 0,1 ha ja sinne ohjataan hulevedet 7,7 ha alueelta. Koska Ruottalonlahden kos-
teikko sijaitsee merenrannassa, on sen suunnittelussa otettu huomioon merenpinnan korkeu-
den vaihtelut. Kosteikkoa ei ole padottu, vaan vedenpinta voi tarvittaessa madardaytyd merive-
den korkeuden mukaan.

Ruottalonlahden kosteikon toimintaperiaatteet on esitetty kuvassa 12. Hulevesien purkupis-
teen laheltd 16ytyy laskeutussyvdnne, jonka padasiallinen tarkoitus on pidattad huleveden si-
saltmad kiintoainetta (Kuva 13). Laskeutussyvdnne voidaan tyhjentdd esim. imuvaunulla
sinne kertyvasta lietteestd. Hulevesien sisaltdmia ravinteita kdyttavat kosteikon vesikasvit ja
tuottavat niistd biomassaa, joka jaa kosteikolle. Kasvillisuutta syntyy luonnollisen sukkession
kautta etenkin vesialueen reuna-alueille nk. matalan veden alueille ja tulvatasanteille. Perus-
tamistoiden jalkeen voi mennd parikin vuotta ennen kuin kasvillisuus peittad kunnolla mullalle

14



kaivetut alueet. Kosteikon kuivilla reuna-alueilla on alueen kasvittumista joudutettu kylva-
malld heindnsiementd. Kasvit sitovat maa-ainesta juurillaan ja véhentdvat maan eroosiota.
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" KARTTAPISTEET:

1. HULEVEDET 5. sAARI 1.
2. LASKEUTUSSYVANNE 6. REUNAPENGER
3. SYVAN JA MATALAN 7. TULVATASANNE
VEDEN ALUEITA LAPI
KOSTEIKON 8. poLKu
4, KASVILLISUUTTA 9. RUMPUPUTKI

Kuva 12. Periaatekuva Ruottalonlahden hulevesikosteikosta. Kuvaan on merkitty kosteikon keskeisimmat raken-
teet. Sama kuva I6ytyy myés hulevesikosteikolle pystytetystéd opastetaulusta.

i

Kuva 13. Hulevesikosteikon alkupad, johon hulevedet purkautuvat. Taltd ensimmaiselta allasosalta l6ytyy laskeu-
tussyvdnne kiintoaineen poistoa varten. Kuvattu 25.9.2020

Kosteikolla on my&nteinen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen paikallisesti ja se on maise-
mallisesti kaunis. Ruottalontieltd on suora ndkymda kosteikolle ( Kuva 14). Kosteikon vesien
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kulkemista ohjaavat pienet saaret, joille on sadstetty alkuperdistd puustoa ja kasvillisuutta
(Kuva 11, Kuva 14, Kuva 12). Veden syvyys vaihtelee lapi kosteikon (Kuva 12). Matalan veden
alueet ovat 20-50 cm vesisyvyisid ja syvan veden alueet 51-100 cm. Laskeutussyvdnteen ve-
sisyvyys on noin 1,2 m. Kosteikon vedenkorkeuteen vaikuttaa myds merivedenkorkeus.

Kuva 14. Ndkymd hulevesikosteikolle Ruottalontieltd merelle pdin. Ruottalonlahden hulevesikosteikolle jatettiin
kaksi kuivapintaista saarta. Kuvattu 25.9.2020.

Ruottalonlahden hulevesikosteikon pohjoislaitaan perustettiin kavelypolku, joka on yhtey-
dessa rakenteilla olevaan Ruotalonlahden rantapuistoon (Kuva 11, Kuva 12, Kuva 15). Lahi-
asukkaat ottivat uudet lenkkeilyreitit nopeasti kayttdén ja antoivat positiivista palautetta kos-
teikosta (Kuva 15).
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Kuva 15. Lahialueen asukkaat ottivat hulevesikosteikolle ja sen Idhialueelle perustetun polkuverkoston nopeasti
kayttéon. Paikan pddlla puhutetut lenkkeilijgt antoivat hulevesikosteikosta positiivista palautetta. Kuvattu
25.9.2020

4.3. Metsarinteen hulevesikosteikot Kempeleessa

4.3.1 Suunnittelutyon tausta ja vesiensuojelulliset tavoitteet

Kempeleen Metsdarinteelle oli varattu jo alueen asemakaavassa paikat kahdelle hulevesikos-
teikolle (Kuva 16 vas.). Ndista vesiensuojelurakenteista (ns. itdinen ja lantinen kosteikko) teh-
tiin tarkemmat suunnitelmat Hulevedet hallintaan kolmistaan -hankkeessa (Kuva 16 oik.) ja
hulevesikosteikot perustettiin hankkeen puitteissa kesa-elokuussa 2020. Hulevesikosteikkojen
toimenpidesuunnitelmat teki Kosteikkomaailma (2020a) Niiden ensisijainen tarkoitus on vii-
vyttdd asutusalueelta tulevia hulevesia ja pidattdd kiintoainetta ja ravinteita kosteikon raken-
teisiin.

Kosteikon perustaminen Kokelinojan varteen palvelee myds metsdatalousvaltaisen valuma-
alueen vesien kasittelyssd. Kokelinoja kuuluu Tuohinonojan osavaluma-alueeseen, jonka va-
lumavedet liittyvét myébhemmin Perdojaan, joka laskee Liminganlahteen ja sitd mydten Pera-
mereen. Kokelinojan ja niin ikadn Metsdarinteen asemakaava-alueen valumavesien kasittelylla
voidaan vahentdd hajakuormituksen mdadardda Perdmereen ja sen rannikolle. Kiintoaineen ja
ravinteiden pidattdminen perustetuille kosteikoille edistdd pintaveden laadun paranemista
myds paikallisesti. Kosteikoilla on myénteisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen, virkis-
tyskayttoon ja lahimaisemaan Metsdrinteen asuinalueella. Metsdrinteen hulevesikosteikkojen
suunnittelu- ja perustamiskustannukset olivat yhteensa 18 824 €
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Kuva 16. Vasemmalla: Asemakaavakuva Metsdrinteeltd, johon on suunniteltu alustavasti hulevesikosteikkojen pai-
kat (Kempeleen kunta 2017). Oikealla: Hulevesikosteikkojen sijainti tarkentui toimenpidesuunnitelmassa (Kosteik-
komaailma, 2020a).

4.3.2 Metsarinteen itdinen hulevesikosteikko

[tdinen hulevesikosteikko on kooltaan 0,3 ha ja se perustettiin Kokelinojan varteen (Kuva 16).
Asuinalueelta johdettavien hulevesien lisdksi kosteikolla kdsitellddn ravinnepitoiset Koke-
linojan valuma-alueelta tulevat vedet. Kokelinojan valuma-alueen on arvioitu olevan 266 ha
ja siihen kuuluu paljon mm. ojitettua metsatalous- ja turvemaata. Kosteikon rakenne on esi-
tetty periaatekuvassa (Kuva 17).

KARTTAPISTEET:
. 52&'&'?%&: 266 HA
. LASKEUTUSSYVANNE
. LIEJUPINTAISIA SAARIA $ 8
. KUIVAPINTAISIA SAARIA
. VESIKASVILLISUUTTA

SYVAN VEDEN ALUETTA
KOSTEIKOLLA 9.

7. KIVIVERHOILTU POHJAPATO
. TULVAKYNNYS
. KUIVATUSOJA

o WA WN R

Kuva 17. Periaatekuva Metsdrinteen itdisestd hulevesikosteikosta. Kuvaan on merkitty kosteikon keskeisimmat
rakenteet. Sama kuva I6ytyy hulevesikosteikolle pystytetyst& opastetaulusta.
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Kokelinojaa levennettiin kaivamalla niin, etta siihen saatiin perustettua kosteikkoallas, johon
tehtiin eri korkuisia pienia saarekkeita, joiden vdlissa kulkee matalan ja syvan veden alueita
(Kuva 18). Hulevesikosteikon alkupadssa lahelld tulouomaa on laskeutussyvdnne kiintoaineen
pidatystd varten (Kuva 19). Matalan veden alueiden vesisyvyys on 20-50 cm ja sinne syntyy
luonnollisen sukkession kautta vesikasvillisuutta, joka kayttad veden sisaltédmia ravinteita bio-
massan kasvuun. Tulvakynnys mahdollistaa ylivirtaaman pois kosteikolta (Kuva 20). Kosteikon
purkupdadhdn tehtiin kiviverhoiltu pohjapato (Kuva 21). Lopuksi kosteikon Iapi kiertéineet vedet
ohjataan takaisin nykyiseen Kokelinojaan.

Kuva 18. Metsdrinteen itdisen hulevesikosteikon perustaminen (Kuva: Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma,
16.8.2020)

Kuva 19. Kokelinojan tulouoma ndkyy kuvan oikeassa laidassa. Kuvattu 30.10.2020
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Kuva 20. Itgiselle hulevesikosteille tehtiin pohjapadon liséksi tulvakynnys, joka ndkyy kuvassa vasemmalla. Kuvattu
30.10.2020

Kuva 21. Itdisen hulevesikosteikon kiviverhoiltu pohjapato ja vesienohjaus takaisin Kokelinojan nykyiseen uomaan.
Kuvaaja: Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma 24.7.2020
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4.3.3 Metsarinteen lantinen hulevesikosteikko

Lantiselle 0,05 ha kokoiselle hulevesikosteikolle ohjataan pohjoisuomasta tulevia asuinalueen
ja liikkennevaylien hulevesia sek& metsdalueen valumavesia yhteensa 19,5 ha kokoiselta alu-
eelta (Kuva 16 ja Kuva 22). Asuinalue on vield osittain rakentamatta.

80 =

- KARTTAPISTEET:
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Kuva 22. Periaatekuva Metsdrinteen ldntisestd hulevesikosteikosta. Kuvaan on merkitty kosteikon keskeisimmat
rakenteet. Sama kuva I6ytyy hulevesikosteikolle pystytetyst&a opastetaulusta.

Kosteikon alkupadhdan tehtiin laskeutussyvénne (syvyys 1 m), jossa veden virtaus hidastuu ja
kiintoaine laskeutuu syvanteen pohjalle (Kuva 22 ja Kuva 23). Kasvillisuusvyéhyke hidastaa
luonnollisesti veden virtausta kosteikon muihin osiin (Kuva 24). Laskeutussyvdnteeseen ker-
tyva liete poistetaan sadannollisesti. Kosteikolle tehtiin kuiva- ja liejupintaiset saaret (Kuva 22,
Kuva 23 ja Kuva 25). Hulevedet kiertavat niiden ohitse Idpi kosteikon, jossa syvdn- ja matalan
veden alueet vaihtelevat (Kuva 22). Matalan veden alueille syntyy luonnollisen sukkession
kautta vesikasvillisuutta, jotka kayttdvat veden ravinteita kasvuun.

Kosteikon purkup&adhdn tehtiin kiviverhoiltu pohjapato ja sen jalkeen vesiallas, johon johde-
taan hulevesikosteikon vesien lisdksi koillisesta tulevan kuivatusojan vesia (Kuvat 26-28). Ve-
sialtaasta vedet jatkavat vanhaa ojauomaa pitkin Kokelinojaan (Kuva 28). Vedenpinnan kor-
keutta voidaan sadadella lisaamalla tai vahentdmalléd pohjapadon kivimaarad. Kosteikon ve-
denpinnan korkeus on suunniteltu 5 cm alemmalle tasolle kuin pohjoispuolella olevan kadun
hulevesiputken alareunan taso. N&in naapurikiinteistdjen kuivatustilanne ei heikkene.
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Kuva 23. Lantisen hulevesikosteikon tydmaa kuvattuna pohjoisesta eteldén pdin. Hulevedet tulevat kosteikolle
kuvan alalaidassa ndkyvdd uomaa pitkin. Kiviverhoiltu pohjapato ndkyy uoman toisessa pddssd. Sieltd vedet oh-
jataan ojaa pitkin Kokelinojaan. Kuvaaja: Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma, 3.7.2020

Kuva 24. Kasvillisuusvyéhyke, joka hidastaa kosteikolle tulevia hulevesid laskeutussyvdnteeseen. Kuvattu
30.10.2020
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Kuva 25. Pieni lantinen hulevesikosteikko kuvattuna pohjapadolle pdin. Kosteikolle perustettiin kuivapintainen ja
liejupintainen saari. Kuvattu 30.10.2020

Kuva 26. Kiviverhoiltu pohjapato vahvistettiin kankaalla. Kuva: Juha Siekkinen, Kosteikkomaailma 1.7.2020
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Kuva 28. Pohjapadon jalkeen on pieni vesialla, johon johdetaan myds viereisen alueen kuivatusvesid. Tastd kos-
teikolla kdsitellyt hulevedet ohjataan Kokelinojaan n. 50 m pdéahdn. Kuvattu 30.10.2020
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5. Viestinnan toteutuminen ja tulokset

5.1 Viestinnan paaasiallinen sisalto

Hankkeen viestinndssd kerrottiin hulevesien aiheuttamista haasteista kaupunkien rakenne-
tuilla taajama-alueilla ja kuinka hulevesikosteikot voivat toimia osana hulevesien hallintaa ja
viivytystd. Sadannan muutokset aiheuttavat yhd useammin ylivitaamapiikkeja ja veden tul-
vimista, joten niiden hallintaan kannattaa varautua. Hulevesikosteikot voivat toimia huleve-
sien hallinnan lisdksi osana tulvasuojelua. Hankkeessa perustetut hulevesikosteikot paranta-
vat osaltaan pintavesien ekologista tilaa sekd auttavat vesienhoitoa ja vesistdjen tilaa koske-
vien tavoitteiden saavuttamisessa. Viestinndssa kerrottiin myo6s siitd, ettd hulevesikosteikot
edistavat paikallisesti alueen luonnon monimuotoisuutta ja lisdavat sen maisemallista ja vir-
kistyskayttéarvoa.

Hankkeessa toteutetut hulevesikosteikkosuunnitelmat ovat muiden kuntien kdaytettavissa
omien kohteiden ideoinnin apuna. Muut kunnat voivat kayttda kosteikkoratkaisuja edella to-
dettujen tavoitteiden saavuttamisessa osana maankdayttéd ja varautua kosteikkojen rakenta-
miseen jo asemakaavoitusvaiheessa. Hankkeen aikana kerrottiin hankkeesta ja hanketoimien
etenemisestd kuten hulevesikosteikkosuunnitelmien valmistumisesta, kosteikkojen perusta-
mistodiden aloittamisesta ja niiden valmistumisesta sek& millaisia ratkaisuja hulevesikos-
teikoille toteutettiin.

5.2 Toteutunut viestinta

Hankkeen viestintdd toteutettiin koko hankkeen ajan, mutta sitd oli madardllisesti enemman
hankkeen loppuvaiheessa, kun hankepaikkakuntien hulevesikosteikkosuunnitelmat valmistui-
vat ja hulevesikosteikkojen perustamisty6t etenivat. Valmistuneita kohteita esiteltiin sitéd mu-
kaan, kun ne valmistuivat.

Hankkeella on kotisivut osoitteessa: http://www.meidankalajoki.fi/hulevedet-hallintaan-kol-
mistaan. Kotisivuilla tiedotettiin hankkeen etenemisestd ja ajankohtaisista asioista. Yleisen
hanke-esittelyn lisdksi hankesivuilla on esitelty kunkin hankekunnan kosteikkokohteet. My&s
jokaisen hankepaikkakunnan kotisivuilla kerrottiin hankkeesta ja ohjattiin hankkeen varsinai-
sille kotisivuille:

e VYlivieskan  kaupunki:  https:/Avww.ylivieska.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparistonsuo-
lelu/hankkeet/

e Raahen kaupunki: https://raahe.fi/luonto-ja-ymparisto/hankkeet

e Kempeleen kunta: https/Avww.kempele.fi/asuminen-ja-ymparisto/viheralueet-ja-leikki-
puistot/metsarinteen-kosteikot.html

Hankekunnat kayttivat myos hyvakseen omia tiedotuskanavia ajankohtaisten asioiden tiedot-
tamisessa. Sosiaalisen median k&yttd oli kuitenkin vahdista eikd sen kayttéd ollut téssé hank-
keessa  suunniteltu.  Esimerkki  Twitteriin  tehdystd  pdivityksestd:  https://twit-
ter.com/ERankka/status/1266331545037615105.

5.3 Tiedotteet ja julkaistut lehtiartikkelit

Hankkeen aikana tehtiin muutama tiedote hankkeen keskeisimmista tapahtumista. Tiedot-
teet toimitettiin paikallis- ja aluemedioille sekd niitd kaytettiin hyodyksi myds hankekuntien
tiedotuksessa esim. Ajankohtaista-osioissa. Tiedotteiden pohjalta saatiin usein painetun leh-
tiartikkelin lisaksi verkkolehdessa julkaistu artikkeli. Ikava kylld hankkeen viestinta ei tavoitta-
nut viestinndlladan suurempaa yleiséd esim. valtakunnallisten medioiden kautta. Oli kuitenkin
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tarkedq, ettd paikallisesti toteutettavista hulevesikosteikoista ja hankkeen toimenpiteistd saa-
tiin palstatilaa paikallismedioilta. Kempeleessa tehtiin Metsarinteen alueen asukkaille kohdis-
tettu tiedote, jossa kerrottiin alueelle perustettavista hulevesikosteikoista.

Hankkeen tiedotteet ja julkaistut lehtiartikkelit:

e 7.6.2019 Ylivieskaan, Raahen ja Kempeleeseen hulevesikosteikkoja, Radio Pookin kotisi-
vujen uutiset-osio

e 146.2019 Ylivieskalle avustus hulevesikosteikkojen rakentamiseen, Kalajokilaakso-
lehtiartikkeli ja verkkolehden julkaisu

e 6.3.2020 Tulvatorjunta ja ravinteiden pidatys tavoitteena — Ylivieskalle avustus huleve-
sikosteikkojen rakentamiseen, Kalajokilaakso- ja Keskipohjanmaa-lehtien verkkojulkaisut

e 13.5.2020 Salmelanojaa kéddannetadn ja Taanilaan tulee kaksi kosteikkoa (tiedote)

e 13.5.2020 Salmenojaa kaannetadn ja Taanilaan rakennetaan kaksi kosteikkoa, Kalajaska-
lehtiartikkeli ja Kalajokilaakso-lehden verkkojulkaisu

e 30.6.2020 Hulevesikosteikkojen perustaminen alkaa (tiedote)

e 15.7.2020 Kosteikkoja Kempeleeseen, Rantalakeus-lehtiartikkeli

e 15.8.2020 Ruottaloon rakennetaan kosteikkoalue, joka puhdistaa hulevesia, Raahen seutu
-lehden lehtiartikkeli ja verkkojulkaisu lehden tilagjille

5.4 Sidosryhmatiedottaminen

Toisen hankevuoden syksyllad jaettiin sdhkdpostitse sidosryhmatiedotetta, jossa kerrottiin
hankkeesta, hankkeen etenemisestd ja sen tavoitteista. Sidosryhmatiedotteen tavoitteena oli
tuoda esille hankkeen tuloksia eli kertoa hankkeessa perustetuista hulevesikosteikkokohteista
ja ohjata kohderyhmd kdymadan hankkeen kotisivuilla, josta l16ytyy lisatietoa. Sidosryhmadtie-
dotetta jaettiin Pohjois-Pohjanmaan kuntiin ja niiss@ jakelu kohdistettiin maankdytén, kaavoi-
tuksen, ympdristdnsuojelun ja teknisen puolen henkildst6dn seké kuntapadattdjiin. Myoés jokai-
sessa hankekunnassa Ylivieskassa, Raahessa ja Kempeleess& huolehdittiin henkildkunnan
riittvastd tiedottamisesta. Ainakin Ylivieskassa tiedottaminen sai positiivisen vastaanoton
henkilékunnan keskuudessa mm. sen takia, etta Ylivieskan hulevesikosteikko sijaitsee lahella
uutta rakenteilla olevaa yhtendiskoulua. Raahessa asemakaavoittaja seurasi kosteikon ra-
kentamista ja padsi ndkemddn suunnittelutydn siirtymistd toteutukseen. Sidosryhmatiedo-
tetta jaettiin myds Kalajoen vesienhoitoryhmadalle, VYYHTI-verkostolle (Verkostoilla tehoa ve-
sienhoitoon -hanke) ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesipuolen ihmisille.

5.5 Lahiasukkaiden tiedottaminen

Viestinndssa oli suunniteltu suoraan kosteikkojen lahiasukkaille ja kiinteistéjen omistaijille koh-
distunutta viestintdd esim. kirjeitse. Tata ei ollut mahdollista toteuttaa Raahessa, koska alue
oli vield rakentamatta ja tontit olivat vasta myynnissg, joten alueella ei vield ollut tiedotettavia
asukkaita. Kempeleen Metsdrinteelld jaettiin tiedote ennen hulevesikosteikkojen perustamis-
téiden aloittamista 20:n talon postilaatikkoon Riekonjdljelld ja Riekonkiepilld 29.6.2020. Yli-
vieskassa tiedotettiin hulevesikosteikon perustamistdistd muun Taanilan alueen rakentamista
koskevan tiedottamisen yhteydessd. Ndin pystyttiin esittelem&dan paremmin aluetta kokonai-
suutena. 13.5.2020 tehty tiedote sai huomiota paikallislehdessa.

5.6 Seminaarit ja tilaisuudet

Maaliskuussa 2020 alkaneen maailmanlaajuisen koronapandemian ja sen vuoksi madardttyjen
kokoontumisrajoitusten takia ei hankevetdjd voinut osallistua hankkeen puitteissa seminaa-
reihin ja asiantuntijatilaisuuksiin. Tallaista tapahtumiin liittyvad verkostoitumisviestintad to-
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teutettiin siind madrin kuin se oli mahdollista mm. erilaisissa pienryhmdatilaisuuksissa ja we-
binaareissa. Hanketta esiteltiin mm. Vesien hallinta maa- ja metsataloudessa — kestavan tuo-
tannon kulmakivi tyépajassa 21.11.2019 Ylivieskassa. Hankkeesta keskusteltiin myos esimer-
kiksi Vesienhoidon aamukahveilla (etatilaisuus 28.4.2020), jonka jarjesti Voimaa vesistdistd -
hanke.

Hankkeen viestint& oli luontevaa toteuttaa yhdessd Kalajoen vesienhoitoryhmdn — Vakaasti
perdsimessd -hankkeen kanssa ja siitd kerrottiin aina vesienhoitoryhmdn kokouksissa ja si-
dosryhmien kanssa. Hankeyhteistyd oli luontevaa myds Verkostoilla tehoa vesienhoitoon -
hankkeen kanssa. Muiden tapaamisten yhteydess& on hankkeessa perustettuja hulevesikos-
teikkoja esitelty mm. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskusten viranomaisille. Ylivieskan Taanilan
hulevesikosteikko kytkeytyy vahvasti Maa- ja metsdtalousministerién rahoittamaan tulvasuo-
jeluhankkeeseen, johon kuuluu Salmelanojan siirto ja Salmelanojan vesida viivyttdvan kosteik-
koaltaan rakentaminen. Salmelanojan kosteikkoallas ja Hulevedet hallintaan kolmistaan -
hankkeen hulevesikosteikko muodostavat Idhivirkistysalueen, joka tulee toimimaan myds
koululaisten oppimisympdristond erilaisista vesiensuojelumenetelmistd.

5.7 Hulevesikosteikkojen infotaulut

Jokaiselle hulevesikosteikolle suunniteltiin oma infotaulu, jossa esiteltiin kutakin kosteikkoa ja
sen keskeisimpid rakenteita (Kuva 29). Infotauluja tehtiin nelja kappaletta ja ne olivat kooltaan
1,2 m x 1,2 m (telineen kokonaiskorkeus n. 2 m). Infotaulujen avulla kosteikoilla vierailijat ja
ohikulkijat voivat tutustua kohteeseen ja voivat halutessaan etsid lisdtietoa hankkeen kotisi-
vuilta. Infotauluissa kerrotaan hankkeesta, sen tavoitteista, hankekumppaneista ja hankkeen
rahoituksesta. Infotaulujen suunnittelutydn teki Statiivi Oy ja ne valmisti Printtipiste.

METSARINTEEN ITAINEN HULEVESIKOSTEIKKO 0,3 ha

=
KEMPELE | mafie | i,

& =

Kuva 29. Kempeleen Metsdrinteen itdiselle hulevesikosteikolle pystytetty infotaulu.
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Infotaulujen suunnittelutyd ja tilauksen hoitaminen vei varsin paljon hankevetdjan tyéaikaa.
Tadma johtui osittain siitd, ettd infotaulut yritettiin suunnitella etukdteen kosteikkosuunnitel-
mien pohjalta, mutta niitd jouduttiin korjaamaan kosteikkojen perustamistdiden jalkeen vas-
taamaan valmista kosteikkoa.

5.8 Arvio viestinnan onnistumisesta

Hankesivujen lisdksi hankekunnissa olisi voitu tiedottaa enemmadn ja jarjestelmallisemmin
mm. kuntien omien kotisivujen kautta. My&s sosiaalista mediaa olisi voinut hyddyntdd enem-
madn, koska se tavoittaa varsin lagjalti erilaisia ihmisia asukkaista asiantuntijoihin.

Raahen hulevesikosteikkosuunnitelmat eivat tavoittaneet riittéivan hyvin kaupunkilaisia, mika
johti Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tehtyyn valitukseen. Valitus oli Iahtenyt liikkeelle
hulevesikosteikon perustamisvaiheessa, kun tydmaalla oli paljon kaivuumaita, joita oli luultu
luvattomiksi maansiirroiksi alueelle. Vaarinymmarrys saatiin nopeasti korjattua ja myds Raa-
hen kaupungin hankesivuja pdivitettiin informatiivisemmiksi. J dlkikateen mietittiin, olisiko hu-
levesikosteikkotoimenpiteistd kertova tydmaakyltti ollut paikallaan. Infotaulut suunniteltiin
pystytettavdksi vasta perustamistéiden jalkeen.

Ylivieskan hulevesikosteikko perustettiin sellaiseen paikkaan, joka oli tydémaa-aluetta eli siella
ei ollut ohikulkijoita perustamistdiden aikana. Kempeleen Metsdrinteen kosteikkosuunnitel-
mista oli kerrottu Idhiasukkaille paikan padlld suunnittelutdiden yhteydessd, kun ohikulkijat
olivat kiinnostuneet, mitd alueella suunnitellaan. limeisesti tieto valittyi naapureille varsin hy-
vin suullisesti eikd suurempia kysymyksi@ ilmennyt tydmaan edetessa.

ELYn ja muiden sidosryhmien suuntaan tehtdvaa viestintad olisi voinut tehdé enemman. ELY
on kuntien merkittava yhteistydkumppani ja tuntee yleensd hyvin ne vesiensuojeluun liittyvat
hankkeet, joille on myéntanyt rahoituksen. Nyt kun tdssd hankkeessa oli rahoittajana Ympa-
ristdministerid, niin ELYn vesiasiantuntijat eivat olleetkaan niin hyvin perilld mitd hankkeessa
tapahtuu. Asia korjaantui tdiden edetessa ja ELY-keskuksen asiantuntijoita vieraili Ylivieskan
hankkeen tydmaalla useampaan otteeseen. Koska kohteen vedet paatyvat Kalajokeen valta-
kunnallisesti merkittavalle tulvariskialueelle, ELY-keskus kiinnostui myds tdllaisten toimenpi-
teiden sisdllyttdmisestd tulvariskien hallinnan aineistoon.

Ruottalonlahden kosteikon osalta tehtiin ELYlle ruoppausilmoitus ennen toteuttamista eikd
hankkeeseen ollut huomauttamista. Kunnan kehityskeskustelussa ELYn kanssa kosteikko esi-
teltiin ympadaristonsuojelun ajankohtaisissa asioissa. Hanke oli ilo esitelld konkreettisena saa-
vutuksena toimenpiteistd ympadristdnsuojelun edistdmiseksi ja hanke sai positiivista pa-
lautetta.

Ylivieskassa tiedottaminen tavoitti etenkin kaupungin sivistystoimen, jossa koettiin innosta-
vana rakenteilla olevan Taanilan yhtendiskoulun kupeeseen syntyva vesienhoidosta ja luon-
non monimuotoisuudesta kertova oppimisympadaristo.

Yleisesti ottaen viestinnan myé6ta kuntien (esim. maankaytdn) mielenkiinto hulevesiratkaisui-
hin lisadntyi, mihin toki vaikutti myds sateisen syksyn 2020 korkeat virtaamat.
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6. Hankkeen vaikutukset ja vaikuttavuus

Hankkeessa toteutetut hulevesikosteikot edistavat osaltaan vesiensuojelua ja tulvasuojelua
hankealueella. Aikaisemmin kunnissa kosteikot on usein ndhty pelkkind vesialtaina, joihin yli-
madrdinen vesi on ollut tarpeen johtaa, eik& niinkddn vesiensuojelurakenteina, jotka puhdis-
tavat vettd. Hulevesikosteikoiden hyotynakdkulmat ovat vasta hiljattain tulleet tietoisuuteen,
ja niitd onkin viime aikoina alettu ottaa huomioon paremmin esimerkiksi kaavoituksessa. Huo-
mioon on otettava myds maankdyttd- ja rakennuslain madrdaykset, joiden mukaan hulevesien
hallinnan yleisend tavoitteena on muun muassa 1) kehittda hulevesien suunnitelmallista hal-
lintaa erityisesti asemakaava-alueella; 2) imeyttad ja viivyttad hulevesia niiden keradntymis-
paikalla; 3) ehkaista hulevesista ymparistolle ja kiinteistdlle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja
ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla.

Kaikissa hanketta toteuttaneissa kunnissa on jo aiemmin toteutettu hulevesikosteikkoja ase-
makaava-alueille, mutta niiden kautta ohjataan nyt vain murto-osa hulevesien kokonaismaa-
rdstd. Hulevesien hallinta on vasta viime vuosina noussut osaksi maankdaytén suunnittelua ja
sitd tdma hanke on edistényt. Viestinndn roolista tassad on kirjoitettu edelld. Hankkeen tiedot-
tamisen kautta tuotiin esille myds luonnonmukaisen vesien viivyttdmisen monia hyétyja: ve-
siensuojelu, tulvasuojelu ja luonnon monimuotoisuus. Toivottavasti Idhivuosina Pohjois-Poh-
janmaan alueen kunnat toteuttavat alueillaan entistd enemman kosteikkoja hulevesien kdsit-
telemiseksi. Hankkeessa toteutetut hulevesikosteikot toimivat esimerkkeind alueelle soveltu-
vista kosteikoista.

Hulevesikosteikoilla vihennetddn vastaanottaviin vesistoihin kohdistuvaa kiintoaineen, ravin-
teiden ja haitta-aineiden hajakuormitusta. Kosteikkojen tehokkuus kuormituksen véhentami-
sessd riippuu paljon muun muassa niiden mitoituksesta, tulevasta kuormasta, altaan koosta
javirtaamasta. Tassd hankkeessa perustettujen kosteikkojen vaikuttavuutta kuormituksen va-
hentdmiseen ei voitu lyhyen hankeajan takia mitata. Aikaisemmista selvityksista tiedetadn,
ettd esimerkiksi kokonaistypen ja —fosforin reduktio kosteikoissa pddsadntdisesti kasvaa kos-
teikon pinta-alan kasvaessa suhteessa sen valuma-alueen pinta-alaan. Ylivieskan kohde on
toteutettu erityisesti liikkennealueilta tulevien hulevesien viivyttdmiseen ja kdsittelyyn sisdltden
my®&s biohiilikokeilua. Sité vastaavasta kohteesta ei ole referenssitietoja.

Hulevesikosteikkojen perustamisen jalkeen on mahdollista, ettd kosteikoista syntyy lyhyelld
aikavdlillé mm. kiintoainepddstdjd, koska maata on rikottu kaivamalla. Ajan my6td kos-
teikoille syntyva kasvillisuus vahentad eroosiota sitomalla maata juurilla ja kéyttaa huleve-
sissd olevia ravinteita kasvuun ja biomassan tuotantoon. Todenndakdisesti hulevesikosteikko-
jen paastot kasvavat hetkellisesti, mutta pitkalla aikavalilla padastot alkavat pienemadn, kun
kosteikon ravinteita pidattavat prosessit kehittavat ja vakiintuvat. Yhdellakdaan hulevesikos-
teikkotydmaalla ei tdrmatty happamiin sulfaattimaihin, jotka olisivat aiheuttaneet riskin ve-
sien happamoitumiselle.

Hulevesikosteikkojen ldhiasukkaat etenkin Kempeleessd ja Raahessa ovat antaneet positii-
vista palautetta hulevesikosteikoista. Kosteikot lisdavat alueiden virkistysarvoa ja nostavat
paikkakuntien imagoa. Ylivieskassa Taanilan yhtendiskoulun rehtori ja varhaiskasvatuksen
henkilokunta ja opettajat ovat olleet innoissaan, kun uuden koulun I&helle saadaan tallaisia
luonnonmukaisia vesiensuojelurakenteita, joita voi hyddynt&d opetuksessa.
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7. Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

Hulevesikosteikot tulevat olemaan nailla paikoilla pitkéddn, koska ne ovat kiinteitd rakenteita.
Tulevana kevadand niiden toimivuutta ja rakenteiden kestavyyttad tullaan seuraamaan. My6s
veden korkeutta ja sen tasoa seurataan ja tarvittaessa niitd voidaan muuttaa patorakenteita
saatamalla. Kevatvaluntojen jalkeen tulee kosteikkojen rakenteet tarkistaa ja tehda tarvitta-
vat korkeustoimenpiteet, jotta kosteikkojen toiminta sdilyy. Tukkeutuneet rakenteet voivat
haitata lahialueiden kuivatusta ja aiheuttaa tulvimista paikallisesti tai ylempénd valuma-alu-
eella. Naihin tulee reagoida valittémasti. Hulevesikosteikkojdarjestelmiin kertyvan lietteen ker-
tymistd taytyy seurata ja tarvittaessa poistaa tai tyhjentéd, ettd kiintoaineen pidatys huleve-
sistd voi taas jatkua tehokkaasti.

Hankkeessa perustetut hulevesikosteikot edistévat vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista
ja edesauttavat osaltaan kuormituksen véhentamistd Perdmereen, Ylivieskassa vdlillisesti Ka-
lajoen kautta. Paikallisesti ne myoés edistavat tulvasuojelua ja hulevesien hallintaa viivytta-
mallé hulevesia ylivirtaama-aikoina. Hankkeen aikana perustetut hulevesikosteikot toimivat
hulevesien hallinnan esimerkkikohteina muille kunnille. Tulosten tiedottaminen kohdennettiin
Pohjois-Pohjanmaan alueen kunnille. Esimerkkikohteet taustatietoineen, suunnitelmineen ja
toteutuskuvauksineen tulevat olemaan esilld Meidan Kalajoki -sivustolla, joka on hankkeen
padasiallinen kotisivu.

Koska Ruottalonlahden kosteikosta saatiin niin hyvid kokemuksia, ndhdadn kosteikot nyt pa-
remmin tarkeind vesiensuojelun rakenteina. Raahessa on suunnitteilla jo seuraava kosteikko
Lappasenojan pohjavesipumppaamon rautasakkaa hillitsem&dan. Raahessa on myds muuta-
mia vanhoja kosteikoita taajama-alueellq, jotka tarvitsevat kunnostusta.

Kempeleessd on suunniteltu seuraava kosteikko Zeniitin matkailualueelle. Kosteikon paikka
suunnitellaan jo kaavoitusvaiheessa. Myds jatkossa Kempeleessd harkitaan hulevesikosteik-
kojen perustamista osana kuivatusta aina kaavoituksen yhteydessa.

Koska kosteikot tarvitsevat aika agjoin liettymdan ruoppausta, on hyvd, ettd ne pysyvat "esilla”
ja niitd muistetaan myoés huoltaa. Suunnittelussa tulee huomioida, ettd kosteikot ovat saavu-
tettavissa konevoimalla myos tulevaisuudessa. Kosteikoilta poistettu liete ja sen sisdltamat
ravinteet on mahdollista palauttaa takaisin ravinteiden kiertoon. Lietteen kertymist& seura-
taan ja niiden hyddyntamisestd padtetadn kunnittain.

Kosteikot myos lisaavat alueen virkistysarvoa ldhialueen asukkaille ja luonnonmonipuoli-
suutta. Jokainen hankkeessa perustettu kosteikko asukkaiden saavutettavissa. Ylivieskan
Taanilan kosteikolle tulee polkuyhteys elokuussa 2021 valmistuvalta Taanilan yhtendiskou-
lulta. Taanilan hulevesikosteikon lahelle tulee myés toinen suurempi 0,9 ha kokoinen Salme-
lanojan valumavesia viivyttdva tulvasuojeluallas. Kosteikkojen ympdarille rakennetaan virkis-
tysalue, joka toimii myods koululaisten oppimisympdristéond vesiensuojelullisista menetelmistd.
Myo6s Raahen Ruottalonlahden hulevesikosteikko on perustettu paikkaan, jonka viereen ra-
kentuu uuden asuinalueen virkistysalue. Hulevesikosteikolta on tehty polkuyhteys tdlle virkis-
tysalueelle ja se on jo nyt Idhiasukkaiden kdytettavissd. Kempeleen Metsdrinteen hulevesikos-
teikot perustettiin Iahelle uutta rakenteilla olevaa asuinaluetta. Osa uusista taloista on varsin
ladhelld hulevesikosteikkoja, mik& voi nostaa alueen arvoa. Metsdrinteen kosteikoilla on kéynyt
sekda kaksi- ettd nelijalkaisia vierailijoita. Kosteikkojen vierestd kulkee Pertin lenkki, joka on
kesaisin lenkkeilijoiden ja talvisin hiihtdjien kaytossa.
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8. Talousraportti

Hankkeen kokonaisbudjetti oli 125 000 euroaq, josta ympdristdministeridn rahoitusosuus oli
100 000 euroa (80 % hankkeen kokonaisbudjetista). Hanke toteutti osaltaan Suomen vesien-
hoidon ja merenhoidon toimenpideohjelmia, joissa esitetddn toimet vesien hyvan tilan saa-
vuttamiseksi. Hankkeen omarahoitusosuus oli 25 000 euroa (20 % kokonaisbudjetista), joka
jaettiin Ylivieskan kaupungin, Raahen kaupungin ja Kempeleen kunnan kesken. Kunkin han-
kekunnan omarahoitusosuus pddtettiin jakaa hankekuntien kesken sen mukaan, kuinka pal-
jon kunkin hankekunnan hulevesikosteikkojen suunnittelusta ja perustamisesta syntyi kustan-
nuksia. Talla tavalla saatiin asianmukainen jako myés hankkeen yleiskustannusten, kuten
hankevetdjan palkkakulujen osalta.

Hankkeen toteutuneet kokonaiskustannukset olivat 69 505 euroa, mikd oli noin 56 % hank-
keelle budjetoidusta 125 000 euron summasta. Ympdristdministerié rahoitti hanketta 55 604
eurolla ja loput olivat kuntien omarahoitusosuutta.

Hankkeelle arvioidut kustannukset alittuivat selvasti. Eniten sadstdd arvioituun ndhden syntyi
ostopalveluissa, joissa erityisesti urakka- ja konetydkustannukset olivat ennakoitua piene-
nemmadt. Saastdéad syntyi, koska kunnissa pystyttiin hyédyntdmdadn sopimusurakoitsijoita ja
samoilla alueilla oli kdynniss& muita maarakennusurakoita, mistd syntyi synergiaetua mm.
kuljetuksissa ja materiaalihankinnoissa. Myd&s henkiléstékulut alittuivat, mikd johtui mm. siitg,
ettd hankkeen alussa hankevetdjalta tarvittu tydpanos oli pienempi kuin suunniteltiin. Tammi-
maaliskuun ajan hankevetdja teki pddasiassa toisen hankkeen tyétehtavia, eika niitd ole si-
sallytetty taman hankkeen kuluihin. Matkakuluja ei juuri syntynyt koronaepidemian aiheutta-
mien rajoitusten vuoksi. Kosteikkoja olisi voinut perustaa madardllisesti enemman, mutta tata
ei osattu arvioida vielda kosteikkojen suunnitteluvaiheessa eikd uusien kohteiden suunnittelulle
ja toteutukselle jaanyt hankkeessa aikaa, kun tamd huomattiin. Hankkeessa ei tullut ennakoi-
mattomia kuluja, jolloin niiden 5000 euron varaus j&i kayttamatta.

9. Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

Hankkeessa teetdtettiin neljd infotaulua, kullekin kosteikolle omansa ja ne pystytettiin loka-
kuun lopulla. Infotauluissa kuvataan hulevesikosteikkoa ja sen rakenteita sekd kerrotaan
hankkeesta ja sen tavoitteista. Lisdksi kerrotaan hulevesikosteikkojen vesiensuojelullisista ta-
voitteista sekd hankkeen rahoittajasta.

Kosteikot perustettiin varsin keskeisille paikoille Idhelle asutusta, minka takia myds rakennus-
vaiheessa tai jopa ennen rakentamisen aloittamista olisi voinut olla tarpeellista pystyttad in-
fotaulu, jossa olisi kerrottu kéynniss@ olevasta rakentamisesta. Viestintd hulevesikosteikko-
suunnitelmista ja rakentamisen aloittamisesta ei tavoittanut tarpeeksi hyvin hulevesikosteik-
kojen lahiasukkaita. Rakentamisvaiheen infotaulut olisivat voineet olla ainakin Raahen ja
Kempeleen kohteilla. Ylivieskan hulevesikosteikolla ei ollut ohikulkuliikennettd ja alue oli mer-
kattu tydmaa-alueeksi, minkd takia siellé ei ollut ohikulkijoita. Hankkeen sek& kuntien kotisi-
vujen ja paikallislehtien artikkelit eivat olleet tavoittaneet kuntalaisia tarpeeksi hyvin. Kempe-
leessd oli suunnittelija ja tekninen henkilékunta kertoneet paikalle sattuneille kulkijoille, mita
alueelle on suunniteltu. Keskustelut oli kdyty hyvéssd hengessd ja ndin oli padsty kertomaan
hulevesikosteikkojen mydnteisistd vaikutuksista.

lImakuvat, jotka on otettu esimerkiksi droonilla, ovat erittdin kayttdkelpoisia, koska niillé voi-
daan kuvata parhaiten kosteikkoa ja sen rakenteita. Maasta kdsin otetuista valokuvista on
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vaikeampi hahmottaa kosteikon muotoa ja kokoa. Perinteisilléd valokuvilla saa otettua tark-
koja kuvia rakenteista ja niiden yksityiskohdista. Vastaavanlaisissa hankkeissa kannattaa
budjetoida rahaa kosteikkojen kuvaamiseen ilmasta kdsin esim. ulkopuolisena palveluna, jos
hankekumppaneilla ei ole omaa esim. droonia kaytettavissa.

Hulevesikosteikkokohteilta ei otettu vesindytteitd toimenpiteiden vaikutusten seurantaa var-
ten, koska sitd ei ollut suunniteltu hankesuunnitelmassa. Jokaisella kohteella on mahdollista
ottaa nayte kosteikoille johdettavista hulevesistd ja kosteikoilla kasitellyistd vesistd, jos myo-
hemmin halutaan tutkia hulevesikosteikon puhdistustehokkuutta. Vesindytteiden analysoin-
nilla saataisiin tietoa siitd, miten hyvin kosteikko pidattda ravinteita ja kiintoainesta. Pitk&ai-
kaisseuranta antaisi parhaimman kuvan. Vesindytteiden ottoa tarkedmmaksi nousee kuiten-
kin kosteikon toimivuuden seuranta ja mahdolliset kunnostukset ja liettymdn poisto. Kos-
teikon rakenteita tulee varsinkin ensimmaisind vuosina tarkistaa ja esimerkiksi kaatuneet puut
tarvittaessa poistaa. Kasvillisuutta voidaan joutua istuttamaan tai kylvamadn seka mahdolli-
sesti risukkoa raivaamaan.

10. Johtopaatokset

Hulevedet hallintaan kolmistaan -hankkeessa saatiin hyvid kokemuksia hulevesikosteikkojen
perustamisesta kolmessa kaupungissa. Hankkeen aikana niin suunnittelussa kuin toteutuk-
sessa opittiin [6ytdmadn toimivia ratkaisuja erilaisiin olosuhteisiin. Hulevesien kasittelyn huo-
mioiminen maankd&ytén suunnittelussa oli onnistumisen kannalta ratkaisevaa, silla ilman ase-
makaavassa tehtyjd varauksia (viheralueet, viivytysaltaat) kosteikkojen tarvitsemaa yhte-
ndistd tilaa olisi ollut vaikea I6ytaa niiden rakentamiselle soveltuvista paikoista. Tarkemmassa
suunnittelussa alustaviin suunnitelmiin ja varauksiin tehtiin muutoksia, jotta saatiin aikaiseksi
mahdollisimman hyvin kohteisiin soveltuvat ratkaisut. Onkin tdrkedd, ettd asemakaavat mah-
dollistavat muutamia erilaisia toteutusvaihtoehtoja. Lisdksi kokemus hulevesien hallintarat-
kaisujen toteuttamisesta auttaa vastaavien kohteiden suunnittelussa jatkossa.

Hulevesiviemdreiden yleistyminen tuo uusia haasteita myds vesienkdsittelylle ja kosteikoille
tulisi varata tilaa maankdayténsuunnittelussa. Hulevesikosteikot ovat kayttékelpoisia vesien-
suojelurakenteita hulevesien kdsittelyyn ja auttavat myds tulvavesien hallinnassa. Avovesi-
alueiset hulevesikosteikot monipuolistavat alueen ilmettd ja lisadavat alueen monimuotoi-
suutta. Kosteikot lisaavat myods alueen viihtyvyyttd ja niitd voidaan kayttad hyvaksi lahivirkis-
tysalueiden luomisessa.
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